Hvorfor 5G? .
og konkrete caser fra
industrien

GCE Node og Eyde Cluster seminar:
4G vs 5G: Forskjellen er enorm!
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Hvorfor 5G?

Faktisk.no: 5G har ingenting
med corona a gjore
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Can 5G interfere

it airplanes?

\}



Industrielle revolusjon (og andre revolusjoner)
k reve r 5 G Education 4.0 - Dramatically different learning
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Viktige mal for 5G standarden
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Nettverksfunksjonalitet i 5G

— 5G introduserer ny funksjonalitet for a dele nettet i forskjellige Broadband -

kunde-skiver og/eller applikasjons-skiver

— Hver av skivene er separert fra hverandre og opererer med

helt egne regelsett, som ogsa kan endres on-the-fly

Kilde: Nokia
P ) s
_—_ Monetization of innovative [/ Ensures quality of =, \\\\
iy services it service and bestl oV |
— customer experience [T

« Connection to public
cloud-based services

Openness: partner L
agnostic and technology
independgnt digital
calizboration. piasform # eHealth and Critical Communications
Enabler of 5G service scenarios:

eMBB, mMTC, URLLC e

Variable business models

based on operator needs

_ Agility and speed via live AP
= service creation tool

Enabler of new use cases: AR VR IoT,

5G Network Slicing

5G network slicing enables service providers to build virtual
end-to-end networks tailored to application requirements.

Mobile @ - Communication
. . - Entertainment
Mobile Broadband Slice - Internet
Machine G’;" Massive loT Slice - Retail
to Machine == - Shipping
- Manufacturing
3 Mission Critical loT Slice
Reliable ﬁ - Automotive
Low Latency ‘o— - Medical
Other Slices - Infrastructure
Others 25 O 5 G - Other Applications
network

— Ved a eksponere kjerne-funksjoner (via
APler) kan kunder gjgre innovasjon og
utvikling pa 5G nettet

— En helt annen innovasjonsgrad og nye
forretningsmodeller oppstar
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Nettverksmodeller i 5G

— Private nettverk

eget, separat lokalt mobilt kjernenett

autonomt (kan (og ofte skal) kjgres helt
uavhengig av omverden)

hay sikkerhet, lav latency og hgy kapasitet
lokal edge computing

— Hybride nettverk

privat nettverk + offentlig nettverk

noen tjenester kommuniserer kun lokalt, andre
kommuniserer over offentlige nettverk

har gjerne forskjellige SIM-profiler for de
forskjellige nettverkene

edge computing lokalt eller “breakout”

— Offentlige nettverk

tjenestene gar over det offentlige nettverket,
men gjerne med separasjon og sikring ved hjelp
av autentisering, kryptering og separasjon (privat
APNe.l.)

edge computing i breakout ved basestasjon

TELIA ENTERPRISE MOBILE NETWORK
SECURING YOUR BUSINESS CRITICAL COMMUNICATION
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{1 Private networks
éj‘m‘*i" ‘ , & ) Hybrid networks
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Extended macro network
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Nettverksmodeller pa Hergya Industripark

Telia Macro 5G Hergya industrial 5G Hergya Lab facilities Tenant’s private networks

e All bands 4G and 5G * Local breakout in macro. * Private network(s): 3,8-4,2 GHz * Industry spectrum 3,8-4,2 GHz
* New site being buildt * Edge compute and storage * Indoor macro 5G. Shared RAN. * Indoor, outdoor

* SLA on Availability * mmWave




Edge Computing i 5G

— 5G muliggjar distribusjon av data
prosessering pa «riktig sted» og til
«riktig tid» over mobile nettverk

— Hovilket edge-lag data prosesseres er
avhengig av krav til sikkerhet,
forsinkelse og bandbredde

— For tradlgse, ekte real-time
applikasjoner er 5G helt ngdvendig

Edge

Cloud Edge

Device

Customer
Edge

BhE

Manufacturing
___plants,
enterprise sites,

homes

Heavy Edge

Access
Network

Level 1
5-12ms

g

Call towers,

street cabinets,

small calls/
Wi-Fi APs:

Midsize Edge

Mini Edge

Network
Aggregation
Points
Level 2
10-20ms

C-RAM,
exchange

Level Network Latency
Level 5 |LTE 30-75+ms
5G or LTE 25-50+ ms
Level 3 5G with servers in telco core | 20-25 ms
Level 2 5G with few hops 10-20 ms
Laval 4 5G with 1-10 ms air £ 15
latency
Core Peering / Hyperscale /
Network Exchange / Private
Telco DCs Cloud
Level 3 Level 4 Level 5
20-25ms 25-80+ms 30-75+ms
Call towers, Peering points, Data centres
street cabinets, internet
small cells exchange,
WiFl APs colocation




Sa hvorfor?

. Fra “best effort” til “garantert effort”

. Nettverk som stgtter Industri 4.0, Edge Compute og Eksponering av
funksjoner over API

. Skaper et helt nytt niva av innovasjon, nye mater a samarbeide pa i
gkosystemer og nye forretningsmodeller

. Mange offentlige instanser og store bedrifter har etablert na 5G-team for a
sikre seg a utnytte mulighetene 5G gir fullt ut
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KONKRETE CASER
FRA INDUSTRIEN
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Telias strategi for spesialiserte 5G nettverk (Enterprise Mobile
Network) til industrien

* Optimalisert dekning og
tilgjengelighet

* Garantert tjenestekvalitet og SLA
* As a service — forretningsmodell

* Eget kontrollsenter for monitorering
av EMN

* Eget spektrum eller 3,8-4,2 GHz




STYRINGSSYSTEM TIL SPORVEIEN

Kundens utfordring:

Sikker og palitelig oppkobling av alle T-banevogner
i Oslo over mobilnettet.

Lasning:

Spesialisert EMN tjeneste i Telias makronett

Prioritert aksess
SLA

Integrert med T-banens nye styringssystem



5G TIL NJORD MED AKER SOLUTIC

OG EQUINOR

Kundens utfordring:

La arbeiderne ombord jobbe pa samme mate som
om de var pa kontoret under sjgprgvene.

Lasning:
Spesialisert tjeneste i Telias makronett
Sjotester 5 —10 km fra land.
IPVPN tjenester over 5G.

Redundant og sikkert oppsett for bade Aker
Solution og Equinor.

Photo: Equinor



PRIVAT MOBILNETT TIL BOLIDEN
AITIK

Kundeverdi:

Robust og palitelig nett for gkt sikkerhet og
effektivitet.

Lasning:
Privat nett
Dedikert radionett
Mulighet for push-to talk tjenester

SLA pa tilgjengelighet og tjenester 3 — ,.. ﬁ"‘\-a- 5%
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TAKTISKE MOBILNETT TIL
FORSVARET

Kundens utfordring:

Sikker, robust og fleksibel kommunikasjonslgsning
for fred, krise og krig.

L@sning:
Felles pilot- og utviklingsprosjekt
Taktiske, private mobilnett
Integrasjon mot Telias 5G makro nett i egen slice

@nsker a kunne fa levert som en tjeneste
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HER@YA INDUSTRIPARK

' 'Her¢jiei’ih&iis’iripafk’b’g Telia oy e '
inviterer til test i Europas rgeste
arena for industrije]] 5G

Heroya lndustripark og Telia har inngatt et Strategisk Samarbeid
om 5G og private mobilnett. Malet er a utforske Ny teknologi for
norsk industri,

Iy |

\

" - R oS 2z o =l
BT 'y .. e ot

. iz = med NKOM
RUM » ' samarbpei

il, truck, bud, inspeksjon, roboter, sensor
ET¢Y Falgebil, truck,
AUTONOME KI@R

i " v ++
j j ss, utslipp, ventiler, niv.
Vibrasjon, korrosjon, ga
MASSIV 10T

)
Sl l e I 5 e I l l I | PR I I I V Lokale (kjerne eller «breakout») [+]:4 virtuelle (sklvedellng

Virtuell EMN og Edge Compute

i jon, industrivern
EIDER Digitale flater, AR/VR, fjernstgtte/inspeksjon, in
DIGITAL ARB

i d Al-stgtte
Sentralisert kontrollrom og overvakning me:
! FJERNOVERVAKNING
Apent for testing

i d lav forsinkelse
Lokalt kontrollert data prosessering me:
EDGE COMPUTING
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